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BESCHREIBUNG 

Die Eiffindung geht aus von einem Separator zuro aufelnander 
Eolgenden Erfasseii der Faden einer Au£reihung» Der Sepa- 
rator besteht aus einern Rahmen^ in dem eihe Nadel gefxihrt 
1st und durch ein Antriebselemeiit verschiebbaf ist. Die 
fcadel weist einen Haken auf, der in einer maulartigen 
Offnung des Rahmens frei iiegt und darin an dem jeweils 
vordersten Faden der Aufreihung angreift. 

Derartige Separatoren werden insbesondere in Nahtwebma- 
fichinen eingesetzt, die die beiden Endea eines Gewebes 
liittels einer Webnaht verbinden. Die so endlosgemachten 
Gewebe dienen z.B. als Blattbildungssiebe in der Nafipartie 
einer Papiermaschine . An jedem Ende des Gewebes werden 
aie Kettfadenenden mittels eines Webstreifens (Aufreihung) 
in der durch die Bindung festgelegten Reihenfolge gehalten 
Beparatoren werden eingesetzt, urn die Kettfaden entspre- 
chend dieser Reihenfolge aus dem Webstreifen heraas2uneh- 
men, d.h. zu vereinzeln. Die vereinzelten Kettfaden werden 
dann in das Webfach der Nabtwebiaaschine eingetragen. Es 
ist hierbei weseritlich^ daB die Reihenfolge der Kettfaden 
streng eingehalten wird^ da sonst in der Webnaht Pehler 
^ntstehen^ die sich als Markierung in Papier bemerkbar 
•achen. Eine Nahtwebraaschine ist aus EP-B-0 043 441 be- 
kannt. 



Bin Sepatrator der eingangs genannteri Arb ist aus der 
DE-Q-81 22 450 bekannt, wobei der abzugrelfende Faden 
von dem Haken der einzigeti Nad^l gegen deri Rahmeil ge-^ 
driickt und dadurch fes tgekleramt wird. Da der Faden in 
dr Aufreihung/ d.h. dem Webstreifen, £esb eingebunden . 
ist, und zum FestkleniAen 6lAe VetSchiebung des Fadeiis 
liach oben oder unben erforderllch ist, 16st slch der 
faden bisweilen vom Haken. Bei detn bekannben Separabor 
bestehb auBerdem die Gefahr, daB zwel Faden von dem 
Hak^n ergriffen werden, purch einen Tastanschlag an 
der Nadel vird dies zwar bekannt, fvihrt jedoch zum 
Stillstand der Nahtvebmaschine. Insbesondere beim End- 
iosmachen doppellagiger oder mehrlagiget Blattbildungs- 
siebe ist die Gefahr gro0# da3 zwei Faden gleichzeitig 
vora Separator ergrif fen werden* 

i)er Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Funktions- 
sicherheit eines Separators zu verbessern, indem insbe- 
sondere Funktionsstorungen durch gleichzeitiges Ergreifen 
tweier Faden verhindert werden. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
ftindestens zwei Nadeln mit jeweils in entgegengesetzter 
kichtung zeigenden Haken auf einanderfolgender Nadeln in 
dem Rahmen geftihrt sind, die den vordersten Faden der 
ilufreihung formschliissig ergreifen. 

Dadurch, dafl die zwei oder mehr Nadeln in einem Rahmen 
gefiihrt wer(3en, kann ein Faden der Aufreihung in jeder 
Position langs der Hubrichtung der lladeln sicher erfaBt 
warden, so dafl Funktionsstorungen infolge unsicheren 
Erfassens des Fadens nicht mehr auftreten. 

Vorzugsweise ist der Rahmen zur Ausfiihrung eines Separier- 
hubes in Richtung der Aufreihung verschiebbar , so daB der 



erfa3te Faden von den r^achfolgenden Faden raumllch getrennt 
wird. 

Insbesondere fiir doppellagige oder mehflaglge Gewebe 1st 
€S zweckmSEigr Nadeln zu verwenden, die jeweils zwei in 
entgegengesetzter Rxchtung zeigende und Voneinander beab- 
standete Haken aufweiseen. Dadurch kann die Form des 
Hakens dem unterschledlichen Durchmesser der Kettfaden in 
der unteren und oberen Gewebelage angepaBt werden* Zu- 
gleieh besteht die Maglichkeit, die Faden vor dem endr- 
gttltigen formschlussigen Erfassen durch die von unten Oder 
oben angreifende Nadel etwas anzuheben oder abzusenken^ 
vas bisweilen eine bessere Trennufig von dem nachfolgenden 
Faden bewirkt. 

Besonders sicher wird ein Faden von dem Haken erfaBt, 
wenn der oder die von der einen Seite angreifendeii Haken 
halbrund mit einem dem Fadendurchmesser entsprechenden 
Durchmesser ausgebildet ist und der oder die von der an- 
deren Seite angreifenden^ damit zusammenwirkende Haken 
der anderen Nadeln ahnlich/ jedoch mit halben Abmessungen 
ausgebildet ist, so dafi sie etwa auf , halber Breite in den 
Faden einstechen und diesen in die anderen Haken drucken. 

Die Nadeln werden entsprechend der Gewebebindung durch 
Antriebselement, z.B. pneumatische Zylinder^ fiir den 
Spannhub betatigt. Beide Nadeln werden dabei unabhangig 
voneinander betatigt. Ebenso kann der Rahmen der Nadeln 
durch ein ahnliches Antriebselement fiir den Separierhub 
bewegt werden. Die Nadeln bestehen aus besonders harten 
Stahllegierungen^ und die Haken sind zweckmaBig durch 
einen flachen Ausschnitt an der Vorderseite der Nadeln 
geformty wobei der Ausschnitt an seinen beiden Enden 
halbrund abschlieBt und die dabei gebildeten Spitzen die 
Haken bilden. 



Weicden zwei Nadeln verwendet, so vird im cd.lgenieinen ein 
zu sepetrierender Faden sicher erfaBt. Nachteilig ist je- 
doch blsweilen, daB beim Erfassen eines Fadens durch zwei 
Nadeln dieser infolge des scherenartigen Angreifens der 
HaXen der beiden Nadeln etwas kippt, Ist dies im Einzcl- 
fall ein Nachteil, so sollen drei Nadeln verwendet werden, 
wobei die beiden auBeren Nadeln dann in entgegengesetzter 
Richtung wie die mittlere Madel angreifen. Ein Kippen de3 
Fadens wird dabei vermieden^ der Faden wird lediglich 
etwas nach unten oder oben gekriimmt. Bei der Verwendung 
von drei Nadeln hat vorzugsweise die mittlere Nadel zwei 
Haken^ die in der GroBe dem Durchmesser des abzugreifenden 
Fadens entsprechen,. wahrend die beiden auBeren Nadeln 
Haken von etwa 60 % GroBe im Vergleich zum Durchmesser des 
abzugreifenden Fadens haben. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Zeichhung erlautert. Ss zeigen: 

Fig, 1 den Separator im Vertikalschnitt senkrecht zu den 
zu vereinzelnden Faden; 

Fig. 2 den Separator im horizontalen Schnitt nach 2-2 
von Figur 1 

Fig. 3 in VergroBerung die beim forraschlUssigen Ergreifen 
eines Fadens zusammenwirkenden Haken der Nadeln 

Fig. 4a bis 4g in schematisierter Form das aufeinanderfol-^ 
gende Ergreifen der elnzelnen Faden einer 7-schaf" 
ti^en Bindung und 

Fig. 5 mit Blickrichtung in die maulartige ttffnung senk- 
recht zum Faden und zum Spannhub des Erfassen 
eihes Fadens mittels drei Nadeln* 



Die Figuren 1 und 2 zeigen im Vertikal- bzw. Horizontal- 
Scbnitt einen Separator, der einen Rahmen 10 aufweist,. in 
dem in vertikaler Richtung verschiebbare Nadeln 16, 18 
nebeneinanderliegend gefiihrt sind, Der Rahmen 10 hat die 
Form eines Blockes mit einem sich mittig in vertikaler 
Richtung erstreckenden Schlitz zur Aufnahme der Nadeln » 
16/ 18. Auf der den Faden 14 zugewandten Seite hat er etwa 
auf halber Hohe eine maulartige Offnung 12, die durch einen 
breiten horizontalen Einschnitt gebildet wird. Die maul- 
artige Sffnung 12 erstreckt sich etwa bis zur Mitte des 
Blocks, so daB die Vorderkanten der Nadeln 16, 18 in der 
Offnung 12 freiliegen. Der Rahmen 10 ist durch ein ubli- 
ches, nicht dargestelltes Antriebselement, z.B. Pneuma- 
tikzylinder fur don Separierhub 36 angetrieben. Der Rah- 
men 10 wird dabei durch Separierhubfuhrungen 30 gefUhrt. 

Die Kadeln 16 und 18 sind flache Stahls treifen, an deren 
einer Kante, die in der maulartigen Offnung IM sichtbar 
ist, in einem Abstand, der etwa der Hohe der Offnung 12 
entspricht, Haken 20, 22, 24 und 26 ausgebildet sind» Zur 
Bildung der Haken 20, 22, 24, 26 haben beide Nadeln 16/ 
18 an der Vorderkante flache Aussparungen, die oji den 
Bnden in auf einanderzugerichteten Spitzen auslaufen. 
Diese Spitzen bilden die Haken 20, 22, 24, 26. Wie in 
Figur 3 im Detail gezeigt, sind die Haken 20, 22, 24, 26 
halbkreisformig/ wobei der Radius des Halbkreises der 
Haken 20, 22 der ersten Nadel 16 dem Radius der zu ver- 
einzelnden Faden entspricht » 

Die Haken 24, 26 der zweiten Nadel 18 sind etwas zuriick- 
gesGtzt, haben ebenfalls Halbkreisform, jedoch nur mlt 
etwa dem halben Radius wie die Haken 20, 22 der ersten 
Nadel. 16. 



.•*^.** «•««•« 
•••• •••• • 

•>•• ♦ 

••»•*•» 
•••••• .»••• 

- 9 - 

Wie in Pigur 3 gezeigt^ wirkt der untere Haken 22 der 
ersten Kadel 16 mit dem entgegengesetzt gerichteten, 
oberen Haken 24 der zweiten Nadel 18 zusammen. Beide 
Haken werden durch Verschieben der Nadeln 16 ^ 18 in ent- 
gegengesetzter Richtung aufeinander zu bewegt, so daB 
sich ein zu vereinzelnder Faden 14 in den groflen Haken 
22 legt und von dem kleinen Haken 24 hineingedriickt wird, 

Der kleine Haken 24 ist von der Vorderkante 32 der Nadeln 
iiber eine unter einem Winkel nach hinten verlaufende 
Kante 34 dabei etwa urn den halberi Radius der Halbkreis- 
form des groBen Hakens 22 nach hinten versetzt. Die Tiefe 
der die Haken 20, 22, 24, 26 bildenden Aussparung ist in 
beiden Nadeln If, 18 verschieden, namlich etwa der halbe 
Durchmesser der zu separierenden Faden 14/ bei Nadel 16 
und bei Nadel 18 etwa ein Viertel Durchmesser der zu 
sepatlerenden Faden 14. 

Die Spitzen der Taken 20, 22, 24/ 26 sind zweckmaBig 
durch Punkenerosion gefertigt. 

Die Figuren 4a bis 4g zeigen aufeinanderfolgend das "Zu- 
sammenwirken der Haken 20, 22, 24, 26 beim Vereinzeln 
der aufeinanderfolgend en Faden 14a bis 14g bei einer 
7-schaftigen Bindung, 

hus Grijinden der besseren Ubersichtlichkeit sind dabei nur 
die zu vereinzelnden Faden selbst/ nicht die diese ein- 
bindenden Querfaden dargestellt. Vom Separator sind nur 
die Nadeln 16, 18, und zwar jeweils die gerade zusammen- 
wirkenden Haken dargestellt. 

In Figuitr 4a wlrd der Faden 14a zwischen dem oberen 

Haken 2:0 der ersten Nadel 16 und dem unteren Haken 26 der 

zwelteni t^adel 18 f estgehalten. Nach dem formschlussigen 

- 9 - 



Ergreifen des Fadens 14a wird der Rahmeri 10 in einem 
Separierhub nach rechts bewegt, so dafl der Faden 14a yon 
den darauf folgenden Faden 14b, 14c usw. raumlich getrehnt 
wird. Aufgrund dieser raumlichen Trennung kann der Faden 
14a dann von Greiforganen ergrif fen und nach Freigabe 
durch die Haken 20, 26 von den Greiforganen in das Webfach 
der Nahtwebmaschine eingetragen werden* 

In Figur 14b ist der Rahmen 10 wieder um den Separierhub 
zuriickbewegt worden. Zusatzlich ist der Schlitten, auf 
dem die Nahtwebmaschlne zusammen mit den Hubelement<sn fur 
die Webf achbildung, den Greiferorganen und den Antriebs- 
elementen fiir die Nadeln 16/ 18 angeordnet ist, entspre— 
chend dem Takt des Webvorganges weiterbewegt worden, 
namlich um den Mittenabstand zwischen zwei Faden 14, so 
dafi sich nun der nachste Faden 14b am tiefsten in der 
maulartigen Qffnung 12 bef indet und von dem oberen Haken 
20 der ersten Nadel 16 und dem unteren Haken 26 der 
zweiten Nadel 18 ergrif fen werden kann. Der Faden 14b 
wird durch den Separierhub wieder von den darauf folgenden 
Faden 14c, 14d usw. getrennt, von den Greiforganen aufge- 
nommen, von den Haken 20, 26 freigegeben und von den 
Greifelementen in das Webfach eingetragen, Der Rahmen 10 
wird daraufhin wieder um den Separierhub zuruck in seine 
Ausgangsposition bewegt, 

Als nachstes wird der Faden 14c ergriffen (Fig. 4c). Da 
in senkrechter Projektion dieser Faden 14c etwas von 
dem Faden I4d uberlappt wird, wird er von dem unteren 
Haken 22 der ersten Nadel 16 und dem oberen Haken 24 der 
zweit^'n Nadel 18 formschliissig ergriffen. Wurde der 
Faden 14c wie die Faden 14a und 14b vom oberen Haken 20 
der ersten Nadel 16 und vom unteren Haken 26 der zweiten 
Nadel 18 ergriffen, so bestiinde die Gefahr, dafl dor obere 
Haken 20 den Faden 14d aufspieflt und mitnlmmii, und da- 
durch die Faden 14c Urid 14d separiert werden wUrden. 



Dadurch WUrden dtese beldeft Fadefi in das W6bfadh gelaflgeri 
wrvi ^ineii Webfehler verursachen. 

ber Faden 14d Wird wleder von den? dbereii Haken 20 und dem 
untei^en Haken 26 er^riffen (Fig» 4d)» Der Faden i4e wird 
durch den oberen Haken 24 der zweifcen Sadel und den unte-* 
ren Haken 22 der ersten Nadel ergriffen (Fig, 4e) ♦ Bei 
einem Elnsatz des oberen Hakens 20 der ersten Nadel 16 
bestUnde die Gefahr, dafl der Paden 14f aufgespieflt wUrde* 
Her Faden 14f yird dann durch den oberen Hsken 20 und 
den unteren Haken 26 der Faden 14g durch den oberen Haken 
24 und den unteren Haken 22 ergriffen (Fig* 4f bzw. 4g) . 
Separierung/ Freigabe und Eintrag in das Webfach erfolgen 
vie der Faden 14a in Figur 4a beschtieben* 

Bei der Verwendung von zwei Nadeln greifen dlese ahnlich 
einer Schere an dem zu vereinzelnden Faden an, wodurch 
dieser etwas gekippt wird. Bisweilen stort dieses Kippen. 
Es kann durch Verwendung von drei Nadelri 15/ 16, 18 ver- 
ihieden werden, wie in Figur 5 gezeigt. Die beid6n auBereh 
Nadeln 15 und 18 sind dabei wie die Nadel 18 bei der 
Zwei-Nadel-Ausfiihrung der Figur 3 zuruckgesetzt. Da die 
beiden aufleren Nadeln 15 und 18 synchron bewegt werden, 
konnen sie mechanisch miteinander verbunden sein und von 
einem einzigen Antriebselement gesteuert werden. Durch 
die Ausftihrungsform mit drei Nadeln 15, 16, 18 wird ein 
zu vereinzelnder Faden besonders sicher ergriffen ohne 
dafl er beschadigt wird und ohne dafl er durch eine Kippbe- 
wegung <3er von den Nadeln ausgeiibten Kraft ausweichen kann. 
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SCHUTZANSPROCHE 

1. Separator zum aufeinanderfolgenden Erfassen von in 
einer Aufreihung (28) gehaltenen Faden (14) mit eiiaem 
Rahmen (10)/ der eine maulartige Offnung (12) aufweist, 
und mit einer Nadel, die einen Haken zum Erfassen der 
FSdein (14) aufweist und die in dem Rahmen (10) geftihrt 
und durch ein Antriebselement so verSchiebbar ist, 
dafl der Haken an dexn vordersten Faden (14) der Auf- 
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reihung (28) in der maulartigen 5ffnung (12) angreift, 
dadurch gekennzeichnet^ 

dafl mindestens zwei Nadeln (15, 16, 18) in dem Rahinen 
(10) gefiihrt sind, 

daB jede Nadel (15, 16, 18) mindestens einen Haken 
(20, 22; 24, 26) aufweist, wobei die Haken (20, 22, 
24, 26) aufeinanderfolgender Nadeln (15, 16, 18) in 
entgegengesetzter Richtung zeigen und 

daB die Nadeln (15, 16, 18) durch ihre Antr lebselemente 
zur Ausfuhrung eines Spannhubes so verschiebbar sind, 
daB die Haken (20, 22, 24, 26) zusanunenvrirkend den 
vordersten Faden (14) der Aufreihung formschliissig 
ergreifen. 

2. Separator nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB der Rahmen (10) in Richtung in 
Au£reihung (28) zur Ausfuhrung eines Separierhubes 
verschiebbar ist. 

3. Separator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n- 
zelchnet, dafl jede Nadel (15, 16, 18) zwei ent- 
gegengesetzt gerichtete und voneiriander in Richtung des 
Spannhubes beabstandete Haken (20, 22; 24, 26) aufweist 
und jeweils ein Haken (20, 24) einer Nadel (16) und 
der entgegengesetzt gerichtete Haken (26, 22) der nach- 
sten Nadel (18) den Faden (14) zwischen sich erfassen. 

4. Separator nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Haken (20) in 
der GroBe dem Durchmesser des abzugrc ifenden Fadens 
(14) entspricht und der damit zusaiiimenwirkende Haken 
(26) der fdlgehden Nadel etwa die halbe Grofle hat. 
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Sepciirator nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichtiet^ daB drel Nadeln (15/ . 
16/ 18) Vorg^sehen sind/ Vob§i dig balden aUBefefi 
Madein (15 t 18) durch ihre Antriebselement synchron 
beWegt Weifden« 



